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ABSTRACT

DISTRIBUTIONOFTHE NEMATODESFROM THE DORYLAIMIDA ORDER IN SOME
MINERAL-MEDICINALSPRINGSIN THE REGION OFGRANADA (SPAIN)

Seventeen different species of nematodes (Dorylaimida) were discovered during the study of eleven mineral medicinal springs
(s1x ferruginous and five sulphating ones) in the region of Granada. According to the fauna of nematodes found in cach spring. ama-
trix of similarity was built. being made apolar ordering afterwards (Poole 1974). 4 certain relation can be observed between the po-
pulation of nematodes (Dorylaimida) discovered and the chemical composition of the studied spring waters on tlie position ofthe
different springs from those nematodes (Dorylaimida) studied. the species Mesodorylaimus ¢f. paralitoralis is mainly located in
sulphating springs and Mesodorndaimus of pseudosubrilis In ferruginous ones. Tliespecies: Fudorviaimus consobrinus, Oxydiries
oxvcephatoides. Paractinolaimus macrolaimus and Tvlencholaimus proxXimus are new quotations in Spain.

INTRODUCCION

El conocimiento de la nematofauna presente en los
manantiales minero-medicinales resulta de interés
limnoldgico ya que constituye un elemento de refe-
rencia a la hora de establecer comparaciones y dife-
rencias con la existente en las aguas polucionadas.
(Zullini in linera).

En particular los manantiales sulfatados y ferrugi-
nosos presentan una cspecial importancia por la pe-
culiaridad de la composicién quimica de sus aguas.
asi como por la escasez de bibliografia que existe refe-
rida a cste tema.

En d presente trabajo se estudia la distribucién de
los ncmatodos del Orden Dorylaimida (Pearse. 1942):
dorilaimidos y mononquidos, en oncc manantiales
minero-medicinales de la provincia de Granada.

LOCALIZACION DE LOS MANANTIALES

De los once manantiales mucestreados cinco poseen
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aguas sulfatadas. Segin cl criterio de Alekine (1953)
(Saura, 1978). las fuentes en las que su composicion
predomina € i6n sulfato, se clasifican dentro de este
grupo. En su totalidad se localizan en la parte N.E. de
la provincia de Granada, como s¢ puede observar en
el mapa de lafigura 1.

Estos manantiales se sitlan cn las localidades de
Baza, Galera y Zuajar, denominandose de la siguiente
forma:

- Fuente Acrebite (Baza), la abreviarenios corno

Bl

. — Bafios de Zamora (Baza). la abreviaremos como
B..
- Fuente Amarga (Galera), la abreviaremos como

G

4 . . :
Fuente de la Hedionda (Galera), la abreviaremos
como G..

- Bafos de Zajar (Z4jar). la abreviaremos como
Z,.

La mayoria de los manantiales ferruginosos, consi-
derando como tales aquellos que poseen un contenido
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Aporcelaimellis sp 114v.)
Axonchium sp. (juv.)
Dorylaimus sp.

Eudorylaimus consobrinus
Eudorylaimus gr. nothus
Labronema sp. (juv.)
Laymidorus centrocercus
Longidorus sp. (juv.)
Mesodorylaimus cf. paralitoralis
Mesodorylaimus cf. pseudosubtilis
Mesodorvlaimus sp.

Mononchus truncatus

Oxydirus oxycephaloides
Paractinolaimus macrolaimus
Proleptonchus sp. (juv.)
Tylencholaimus proximus
Xiphinema sp. (juv.)

Manantiales Suifatados Manantial es Ferruginosos
Z, B B, G, G, Be Po Pi Lj Ljj GS

1

2 6 2 1 1 7
1 9 1
1 1
2
8
1
48 1 1
21 3
2 2
310 1 1 6 4 | 1
1 2
2 4 5
1
1
6

Tabla 2.-Listade Dorilaimidos en cada uno de los manantial es minerc—medicinales.
List of nematodes(Dorylaimida) found in every mineral -medicinalsprings.

Manantial es Sulfatados

Z, -

B, 33 -
B, 50 50
G, 40 80
G, 0 40
Be 0 28
Po 0 44
Pi 0 50
L, 0 0
Lj, 50 50
GS 36 54

57
28
44
36
33
0
33
61

50
33
25
67
0
67
40

33
25
67
0
0
20

Manantiales Ferruginosos

40

40 28 -

25 20 0 -

0 0 0 0 -

17 43 22 0 22 -

Tabla 3.-Matrizde similaridad de cadafuente respectoa cada unade las restantes
Matrix ofsimilarities hetween every spnng in relation to any of the other ones.

en hierro igual o0 mayor a 10 mg./1 (Saura, 1978), se
localizan en la zona de las Alpujarras, donde estos ti-

pos de aguas son muy frecuentes.

Nosotros hemos elegido seis, de los cuales uno no
present6 nematofauna alguna a lo largo del periodo
de muestreo, por lo que no se le cita en el trabajo.
Ademas se muestred un séptimo manantial ferrugino-
so no situado en las Alpujarras sino en la localidad de

Giiejar Sierra.

La denominaciéon de estos manantiales es la si-
guiente:

- Fuente Agrilla (Berchules), la anotaremos como
Be.

- La Milagrosa (Glejar Sierra), la anotaremos
como GS.

- Bafios (Lanjaron), la anotaremos como Ly, .

- Capuchina (Lanjarén), la anotaremos como Lj,.

- Fuente Agrilla(Pitres), la anotaremos como Pi.

- La Ermita(Portugos), la anotaremos como Po.
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Figura 1.-Mapa cela provindade Granada donde se representan los manantialessulfatados v ferruginosos estudiados
Map fromthe region of Granada wherethe Sudied sulphating and ferruginous springs are drawn.

MATERIAL Y METODOS

Los manantiales estudiados han sido muestreados
en d periodo de tiempo comprendido entre abril de
1983 y marzo de 1984, ambos incluidos; cada uno de
ellos dos veces en cada estacién dd afio.

Las muestras han sido tomadas siempre en @ lugar
de nacimiento dd manantial. Se ha recogido en cada
caso un volumen de 230-250 ml. dd sustrato Situado
en d fondo de la fuente, entre los dos y cinco centi-
metros primeros dd suelo (exceptuando aquellos ca-
s0s en los que las caracteristicas de la fuente no lo
permitieron).

La muestra contenida en botes de cierre hermético
debidamente etiquetada, fuetransportada al laborato-
rio para la posterior extraccion de la nematofauna.
Dicha extraccién siempre < hizo antes dd transcurso
de 24 h. desde la recoleccion en d campo.

El método de extraccién seguido fue d de Baer-
mann (1917) modificado.

La nematofauna. una vez extraida, s fijé con for-
malina (4%). H montaje s ha hecho siguiendo d mé-
todo de Seinhorst (1959, 1962) modificado, emplean-
do dlicerina anhidra.

En d analisis quimico de las aguas = han determi-
nado los siguientes iones: aniones (bicarbonatos, sul-

fatos, cloruros) cationes (calcio, magnesio, sodio, po-
tasio, hierro). Los métodos utilizados fueron para d
caso de los bicarbonatos as como para los cloruros,
calcio y magnesio, técnicas de valoracién mediante
pruebas colorimétricas. B sodio y d potasio s deter-
minaron con fotometria de llama. Por su parte d hie-
rro v los sulfatos s« analizaron midiendo absorvancias
par métodos colorimétricos.

Los datos de la determinacion de los distintos iones
ad como los valores de conductividad obtenidos sdlo
pretenden s orientativos dd tipo de aguas que pre
senta cada manantial, por o que estos parametros &
analizaron una sola vez.

Los datos quimicos que exponemos para € caso de
las fuentesLj, yLj, fuerontomados de los realizados
por d profesor R. Ferndndez Rubio (1981).

Los valores de temperatura y pH que mostramos,
han sido medidos en cada uno de los momentos de
recogida de muestra, por lo que ademas dd valor me-
dio damos los errores estandar.

RESULTADOS

Los datos quimicos resultantes de la determinacion
cuantitativa de los distintos pardmetros medidos en
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Figura? —Representacién gréficade la ordenacion polar efectuadaen base a las especies de dorilaimidos presentesen once manan-

tiales minero-medicinalesde la provinciade Granada.

Graph of the polar ordination madebased on the species of nernatodes(Dorylaimida) found in eleven mineral-medicinal springsin

the region of Granada.

cada una de las fuentes minero—medicinales se deta-
Ilan en latabla 1.

La tabla 2 presenta las especies de dorilaimidos en-
contradas en cada uno de los manantiales, detallando
€l nimero de ellas aparecido.

Seguidamente adjuntamos una breve resefia siste-
matica de aquellas especies que pueden ser de cierto
interés faunistico.

Eudorylaimus consobrinus (De Man, 1918), An-
drassy, 1959. Medidas: (g): L=1,6-1,8 mm,;
a=36,6-40,7; b=4,9-5.5; ¢=19,9-22.9; V=42,4-47,4%;
¢’=2,9-34.

Especie que puede considerarse rara o poco fre-
cuente. Nuestro material es semejante en lineas gene-
rales al encontrado por Thorne & Swanger (1936) en
Utah (EE.UU.), asi como a la especie descrita por
primera vez por De Man (1917) en Holanda: vulva
longitudinal, apertura del estilete ocupando casi la
mitad de su longitud, etc. Por el contrario, lacolay el
recto son algo mas cortos. Hay que destacar que la es-
pecie ha sido citada hasta el momento s6lo en medios
terrestres.

Mesodorylaimus sp. Medidas: (3). n=1:1=1,03
mm.; a=39,4; b=4,75; ¢=59.,8; ¢’=0.9; L.Esp.=29.6.

Dada la complejidad sistematica del género y la es-
casez de ejemplares, consideramos conveniente no
profundizar a nivel de especie.

Mesodorylaimus ¢f paralitoralis, Basson & Heyns
(1974). Medidas (p): L=1,1-1,9 mm.; a=29,5-36;
b=5,9-6,4; c=12-14.5; V=45,8-51%; ¢’=3,8—4.9.

Medidas (d): L=0,8~1 mm.; a=26,2-33,3; b=5,2-5,7;
£=46,7-59.6; c’=0,7-1; L. Esp.=30-36.

El material estudiado es muy préximo al descrito
por Basson & Heyns (1974) pero se diferencia en la
longitud de la cola en las hembras, (claramente mas
larga en nuestros ejemplares), en € tamafio (mas pe-
quefio en nuestro material) y en la region cefalica
algo diferente de la descrita por los autores sudafrica-
nos.

Mesodorylaimus  ¢f.  pseudosubiilis, Basson &
Heyns  (1974). Medidas (9): L=1.3-1,5 nim.:
a=32,8-42.2; b=5-6.5; ¢=5,3-6.3; V=442-487,

¢'=9.8-12,7. Medidas (¢): n=1:L=1,06 mm.: a=37.8:
b=4.7: ¢=44,1; ¢’=0,9; L. Esp.=44.



H material estudiado es muy proximo d descrito
por Basson & Heyns, 1974.

Las especies Mononchus truncatus (Bastian, 1865),
Oxydirus oxycephaloides (De Man, 1921), Thorne,
1939, ad como Paractinolaimus macrolaimus (De
Man, 1880), Andrassy, 1964, poseen una amplia dis
tribucion en nuestras latitudes. H material examina-
do coincide bastante bien con los datos existentes so-
bre las mismas en la bibliografia.

DISCUSION

En base a las especies de dorilaimidos que apare-
cen en cada fuente, hemos calculado las afinidades
entre los once manantiales estudiados. S ha partido
de la matriz de similaridad entre las fuentes (véase
tabla 3) calculada segin d indice de Czechanoski
202/A+B x 100; donde C es d nimero de especies co-
munes que presentan las dos fuentes que £ compa-
ran, A esd nimero de especies que aparecen en la
primera fuente y Blas que aparecen en la segunda de
las fuentescomparadas.

A partir de la matriz mencionada y previa trans-
formacion de las similaridades en disimilitudes (disi-
militud = 100-similaridad), hemos realizado una or-
denacion polar de los manantiales de acuerdo con
Poole (1974).

Una vez representadas dichas fuentes aparece d
gréficode la figura2.

En muestreos de los manantiales mencionados que
pensamos llevar a cabo con posterioridad esperamos
aumentar d nimero de gjemplares de las especies en-
contradas y por tanto los resultados expuestos en la
tabla 2, asi como los de la tabla 3 y los de la figura2
podrian sufrir alguna modificacion.

Vemos que los manantiales ferruginosos, a excep-
cion de Capuchina (Lj,) y Milagrosa de Giiejar Se
rra (GS) aparecen proximos en d grafico. Dichas
fuentes poseen una concentracion de hierro en forma
libre, muy superior a la determinada en d resto de
las no ferruginosas. Ademas de presentar pH siempre
acido.

H hecho de que GS y Lj, = aparten dd esguema
anterior puede deberse a las peculiaridades quimicas
de la composicion de sus aguas: GS posee un pH algo
basico y d hierro no s encuentra en formalibre ya
gue a estos valores de pH d hierro precipita como
hidroxido férrico. Por au parte Lj, . ademéas de ser
termal (hemos considerado manantial termal aquel
cuyas aguas poseen una temperatura igual o superior
a 19°C. (Cruz San Julian et al.. 19721 corresnonde a
una fuentede muy alta salinidad.

Resnecto a los manantiales sulfatadosen su mavo-
ria los encontramos relacionados entre s en d grafi-
co. B, y B, tienen aguas con caracteristicasquimicas

muy similares y parecidas a las de G, (observénse
los valores de pH y temperatura asi como los de de-
terminados iones). La fuenteZ, posee peculiaridades
quimicas propias, ademas de-ser altamente termal,
tiene unos valores de conductividad elevados.

En general podemos decir que los dos tipos de ma-
nantiales muestreados pueden considerarse biotopos
relativamente pobres en cuanto a la nematofauna es-
tudiada = refiere.

Desde un punto de vista cualitativo, consideramos
que ¢l numero de especies determinadas es modera-
do. En este sentido, los manantiales ferruginosos son
mas ricos habiéndose encontrado en ellos quince es
pecies, mientras que en las sulfatadas tan solo han
sido halladasocho dd total de las diecisiete especies.

Finalmente destacamos, que la especie Mesodory-
laimus cf. pseudosubtilis 2 localiza en las aguas fe-
rruginosas. Por d contrario Mesodorviaimus ¢f pa-
ralitoralis parecelocalizarse en las sulfatadas.

Las especies Mononchus truncatus y Dorylaimus
sp. son las de mas amplia distribucion.

Eudorylaimus consobrinus, Oxydirus oxycephaloi-
des, Paractinolaimus macrolaimus y Tvlencholaimus
proximus son especies que < citan par primera vez
en Espana.

Paractinolaimus macrolaimus €s la Unica especie
de las encontradas por Pax & So6s (1943)en manan-
tiales sulfatados de Alemania que coincide con las
halladas por nosotros.

Respecto a las especies encontradas en fuentes fe-
rruginosas por otros autores. no podemos comentar
nada ya que en la bibliografia consultada no aparece
ningun estudio referidoa la nematofauna de este tipo
de manantiales.
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