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ABSTRACT
DIVERSITY ANALYSISIN RELATION WITH THE MACROPHYTIC VEGETATION
GRADIENT IN THE BERNESGA RIVER (LEON)

The structure and characteristics of the vegetation associated to the banks of the Bernesga river. aswell as of the helophyte and
hydrophyte communities wich grow in the water, are analysed through the gamma diversity expressed graphically by means of the
diversity spectra. To this purpose, 100 transects, perpendicular to the nver bed and distributed on both banksall along the lengh of
theriver have been performed; wich have been included in six groupsaccording to the evol ution follewed by such parameter.

The morefrequent diversity spectrum is the one in which arelatively low number of samples showsthe most remarkableincrease
of diversity with a posterior stabilization, which in most casesis a consequence of a very similar participation of the richnessand the
equitability. The different formsadopted by the diversity spectra bear no relation to any ofthe typesenvironment which follow one
another aong the river banks. Nevertheless,and asit wasto be expected, when the transect ends in the water or there is a clear gra-

dient of humidity the aquatic medium conditions alesser specific richnesslimiting theincorporation of new elements.

INTRODUCCION

Se puede considerar un rio como un mosaico de
microhdbitats que se van sucediendo a lo largo de su
recorrido, determinados por distintos factores am-
bientales, entre los que la influencia del hombre juega
un papel primordial como agente modificador de sus
caracteristicas. La comunidad vegetal, tanto acuética
como riberefia, asociada a estos microhabitats inter-
viene decisivamente en e funcionamiento normal del
sistema fluvial estabilizando las orillas y € lecho,
modificando el balance de nutrientes en el agua y
proporcionando alimento y proteccion a muchos gru-
posde invertebradosy peces.

En varios paises europeos y especialmente en Gran
Bretafia, se ha tratado este tema profusamente,desde
los trabajos pioneros de Butcher (1933) hasta los mas
recientes de Haslam (1978) y Holmes (1983); sin em-
bargo, las investigaciones realizadas en nuestro pais
acerca de los ecosistemas I6ticos han concedido poca
importancia a los aspectos relacionados con la vege-
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tacion macrofita, de ahi que el objetivo primordial de
este estudio en €l rio Bernesga, que amplia el realiza-
do por nosotros mismos en su tramo de montafia
(Fernandez e¢r al.. 1984) consista en analizar la estruc-
tura de la vegetacién asociada a este medio, reflgo
del gradiente horizontal establecido en sus margenes,
a través de los cambios experimentados por la diver-
sidad en funcion de una ampliacion de la muestra en
el sentido de dicho gradiente.

DESCRIPCION DEI, AREA DE ESTUDIO

El rio Bernesga tiene su nacimiento en las inmedia-
ciones del puerto de Pajares (30TTN749628) a 1.580
m de altitud, y tras recorrer unos 80 Km aproxima-
damente en direccion sureste, desemboca en la mar-
gen derecha del Esla entre las localidades de Vega de
Infanzones y Palanquinos (30TTN929056).

Recibe a lo largo de su recorrido un ndmero consi-
derable de rios y pequefios arroyos, que configuran
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Figura 1.-Situacion geogréfica del rio Bernesgay distribucion de lastransecciones realizadas
Geographical situation of the river Bemesga and distribution of the transects performed.
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una cuenca de drenaje de 1.187.6 Km 2 de superficie.
Se encuentran entre los primeros e Camplongo, Ro-
diezmo y Casares en el tramo de montafia, y aguas
abajo de la capital se le une por la margen izquierda
el Torio.

Dc acuerdo con la clasificacion climatica estableci-
da por Papadakis (1961) corresponde al tramo de
montafia un clima mediterraneo templado fresco hu-
medo. mientras que en las zonas media y baja el cli-
ma se define como mediterraneo templado seco.

Hasta La Robla aprosimadamente el rio atraviesa
un drea caracterizada por una enorme variedad lito-
lo6gica. ya que estan presentes pizarras, carbon. are-
niscas. calizas. dolomias y margas, pertenecientes al
Paleozoico. Sin embargo, la parte baja y media de su
recorrido es mds homogénea y esta ocupada por de-
positos aluviales recientes, cuaternarios.

METODOLOGIA

Dentro del periodo estival correspondiente a los
anos 1982 y 1983 se ha llevado a cabo un muestreo
de la vegetacién acuatica y riberefia, que aparece aso-
ciada al rio Bernesga a lo largo de todo su recorrido.
Con este motivo se han realizado 100 transectos (fig.
1) localizados en aquellas zonas de mas facil acceso, y
que tras una primera observacion general presenta-
ban una estructura y composicion floristica clara-
mente representativas del ambiente fluvial. Dichos
transectos se sitGan perpendicularmente a cauce en
ambas margenes y contienen un total de 780 inventa-
ri oo unidades cuadradas de 0.5 m de lado, cuya dis-
tancia de separacion varia en relacién con € grado de
heterogeneidad mostrado por la vegetacion. aiinque
generalmente esde 0, 0.5 o I m.

Las especies incluidas en cada inventario se han
cuantificado en funcién de su porcentaje de cobertu-
i-a y a partir de los resultados obtenidos en cada uno
de los transectos se ha realizado un estudio de la di-
versidad de tipo gamnia o diversidad sectorial, defini-
da por Whittaker (1972) como €l producto de la di-
versidad alfa de las comunidades de un area geografi-
cay € grado de diferenciacion beta entre ellas. Esta
dicersidad de conjunto. que se refierea un nimero de
muestras que han sido combinadas se ha medido uti-
lizando € indice de Shannon-Weaver (1949) deriva-
do de la teoria de la informacidn: tras lo cual se ha
representado graficamente junto a la riqueza y la uni-
formidad. mediante la construccién de espectros de
diversidad, cuya utilidad en el estudio de la estructura
dc ias poblaciones naturales por medio de transcctos
ha sido sefialada por Margalef (1977).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar el comportamiento seguido por la di-
versidad de tipo gamma en la comunidad vegetal que
ocupa las riberas y €l cauce del rio se observa como
hecho mas destacado la existencia de varias tenden-
cias comunes en algunas de las transccciones efectua-
das. En funcién de los modelos que se derivan del
analisis, y basandose por tanto. en la forma adoptada
por el espectro de diversidad. ha sido posible realizar
una clasificacion de los trarisectos en seis grupos de-
signados con letrasdela A ala F. (Fig. 2a y 2b).

La elevada variedad de formas adoptadas por € es-
pectro determina que en ocasiones resulte altamente
problematico el pretender incluir con exactitud una
determinada evolucion de la diversidad en alguno de
los grupos definidos, maxime cuando dicha evolucién
plantea una situacion intermedia dificilmente asigna-
ble a cualquiera de los modelos obtenidos. Se ha
planteado como norma que dichos grupos recojan
tenciencias de evolucién bastante generales y no basan
su formacién en comportamientos muy particulares
de ladiversidad gamma.

El primer grupo, que es e mas numeroso (56 tran-
sectos), integra aquellos casos en los que la diversidad
aumenta de forma mas o menos prolongada, para al-
canzar posteriormente una préactica estabilizacion.
Dentro de este apartado se incluyen también situacio-
nes en las que esta forma general viene precedida por
una fase de descenso 0 de mantenimiento a un nivel
practicamente constante. El grado de participacién de
la riqueza y la uniformidad en esta evolucién y mas
concretamente en la estabilizacion de la diversidad
determina la existencia de ciertos matices, que sirven
de base para establecer tres subgrupos.

El primer subgrupo responde a una mayor partici-
pacion de la uniformidad dado que el avance cn €l
gradiente de humedad supone la adicion ininterrum-
pida de nuevas especies;, no obstante, en determina-
dos casos la incorporacion del Gltimo inventario no
comporta un enriquecimiento especifico (transecto 7).
Estas caracteristicas coinciden preferentemente en va-
rios de los transectos realizados en la zona alta del
rio, donde el medio genuinamente riberefio y fluvial
no aparece reflejado o estd limitado a una estrecha
franja. Esta Gltima situacion se produce en €l transec-
to 30, donde ademas se pone de manifiesto la supe-
rioridad exhibida por Carex acuta subsp. broteriana
através de una disminucion de la uniformidad.

La comunidad vegetal que se desarrolla en las zo-
nas ocupadas por depositos aluviales y que esta am-
pliamente dominada por especies representativas de
las margenes de los cursos de agua puede presentar
una evolucion de la diversidad gamma y de sus com-
ponentes coincidente con la seguida por este grupo
(transectos 65 y 70). En la transeccion 70 existe una
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Figura 2a.-Espectrosde diversidad correspondientes a las transecciones més representativas de 10s grupos establecidos
The diversity spectra corresponding to the most representative transects of the groups stablished.

fase inicial de marcado crecimiento definido tanto
por la riqgueza como por la uniformidad y una estabi-
lizacion posterior determinada por esta Ultima que
incluso desciende casi al final debido a la importancia
alcanzada por Mentha longifolia.

Una aportacion mas importante de la riqueza en la
evolucion seguida por la diversidad y una trayectoria
de la uniformidad que en la mayoria de los casos es
practicamente horizontal, son dos caracteristicas que
coinciden en un conjunto de diez transectos distribui-
dos a lo largo de todo €l rio a excepcién de la zona
mas préxima al nacimiento.

No parece existir ninguna relacion entre este tipo
de comportamiento y un ambiente particular de los
que aparecen asociados al curso de agua. Algunos
transectos (23y 32) se ubican en zonas donde los pra-
dos de siega estan bien representados y dan paso a
una vegetacion higréfila y heléfita tipicamente ribere-
fia, integrada por Iris pseudacorus, Epilobinm hirsu-

tum, Lysimachia vulgaris, Equisetum palustre, Pha-
laris arundinacea y Carex acuta subsp. broteriana.
Otros pueden atravesar amplias extensiones ocupadas
por guijarrales, existiendo a veces una zona final ca-
racterizada por la presencia de hidroéfitos (M yriophy-
Hum verticillatum y Ranunculus pseudofluitans). Par-
ticularmente en la transeccién 73 se instala una co-
munidad vegetal muy peculiar en la que sc mezclan
elementos que caracterizan los medios altamente ni-
trificados y antropizados (Verbena officinalis, Sisym-
brium austriacum subsp. contortum, Dipsacus fullo-
num, Lactuca serriola) con especies ligadas a ambien-
tes humedos como Equisetum palustre, Agrostis sto-
lonifera, Scirpus holoschoenus, Calamagrostis pseu-
dophragmites.... y existe ademas una colonizacién im-
portante por parte de ejemplares arbustivos de Salix
triandra 'y Salix viminalis. La progresiva estabiliza-
cion de la riqueza, caracteristica propia de este Ulti-
mo conjunto de transectos responde al efecto limitan-
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Figura 2b.-Espectrosde diversidad correspondientes a las transecci ones més representativasde losgrupos establ ecidos.
The diversity spectra corresponding to the most representativetransectsof the groups stablished.

te del medio acuéatico, mas acentuado que en los co-
rrespondientes al subgrupo anterior.

Es mucho mas frecuente que tanto la riqgueza como
la uniformidad contribuyan aproximadamente en la
misma medida a la progresiva disminucion del creci-
miento de la diversidad que al final consigue alcanzar
un techo mas o menos largo y acentuado, siendo esta
caracteristica la que determina la formacion del ter-
cer subgrupo. Dicho comportamiento aparece indis-
tintamente a lo largo del rio y se manifiesta tanto s
esta ausente una zona riberefia bien definida como s
existe una clara influencia del ecosistema fluvial en
una estrecha franja. En la transeccion 3, incluida en
este grupo, destaca también la presencia exclusiva de
Erica arhorca en e primer inventario, que se traduce
en un valor nulo de diversidad con una extraordina-
ria subida posterior a entrar en un prado de siega hi-
dromorfo muy rico en especies.

Estan representadas ademas las ya mencionadas zo-
nas ocupadas por cantos y guijarros, donde se sitia
un amplio namero de transectos cuyo espectro de di-
versidad es ligeramente diferente de unos a otros, es-
pecialmente en €l tramo inicial, aunque mantenién-
dose siempre dentro del esquema general asociado al
primer grupo en el que se han incluido. El dominio
inicial de alguna especie, como Agrostis stolonifera
en la transeccion 71, determina un descenso muy
acusado de uniformidad y consiguientemente de di-
versidad, al no quedar compensado por un crccimien-
to suficientemente grande de la riqueza. Sin embargo.
en otras transecciones, situaciones practicamente si-
milares de la uniformidad no tienen la misma reper-
cusion sobre la diversidad gamma. que bajo € efecto
de una mayor adicién de especies puede seguir una
trayectoria mas o menos horizontal (transeccién 34),
0 mantener desde € comienzo la pauta de crecimien-



to impuesta por la riqueza. Se da d caso también de
que ambos componentes, y en consecuencia la diver-
sidad, progresende formamuy semejante, con un cre-
cimiento mas o menos largo y acentuado. y una esta-
bilizacion final. En tal situacién s encuentra entre
otras, la transeccién 59, donde esta Ultima circuns
tancia viene impuesta por la proximidad y entrada en
d agua donde s desarrolla Phalaris arundinacea.

La inclusion dentro de la comunidad vegetal influi-
da por la presencia dd rio de varios elementos perte-
necientes d estrato arbustivo o herbaceo dd bosque
riberefio, 0 de una serie de especies ligadasa medios
fuertemente ruderalizados y nitrificados proporcio-
nan una fisonomia especial y distinta a un conjunto
de transectos que en d Ultimo caso aparecen localiza-
dos preferentementeen la zona mas baja dd rio. Den-
tro de la primera situacion s encuentra la transec-
cion 46, en la que la diversidad gamma tiene una evo-
lucién préacticamente paralda a la riqueza, estabili-
zandose cuando en contacto con d agua S impone
Sparganium erectum, d mismo tiempo que la unifor-
midad mantiene una trayectoria cas constante tras
un descenso inicial. La transeccion 94 s encuentra
en d Ultimo apartado mencionado, y esta caracteriza-
da porque la influencia dd ecosistema [6tico = ex-
tiende practicamente hasta d comienzo dd transecto,
entrando en U composicion varios elementos heléfi-
tos como Glyceria declinata, Veronica anagallis—
aquatica, Sparganium erectum, 0 higréfilos como
Rorippa islandica o Bidens tripartita.

No siempre un aumento dd ndmero de inventarios
conduce a una subida y posterior estabilizacion de la
diversidad, sino que en ocasiones. d espectro de di-
versidad puede reflgjar una elevacion gradual de di-
cho parametro. Este comportamiento viene precedido
en algunos transectos por un tramo préacticamente
horizontal indicativo de la ausencia de una heteroge-
neidad inicial, o incluso por una fasede descenso mas
0 menos pronunciado.

En ocho transecciones distribuidas a lo largo dd rio
coinciden estas caracteristicas, § bien no existe un
comportamiento de la riqueza y la uniformidad co-
mun a todas ellas. Por ejemplo, en la transeccion S la
incorporacion lenta y continuada de especiesa lo lar-
go dd prado de siega, reforzada con la instalacion de
nuevos elementos, algunos tipicamente higrofilos
como Senecio aquaticus, Veronica becabunga, Caltha
palustris, Nasturtium officinale, conduce a un creci-
miento constante de la diversidad, en tanto que la
uniformidad < mantiene dentro de un margen de va-
riacién muy estrecho con una trayectoria ligeramente
descendente.

La participacion de este Gltimo componente es mas
importante en una serie de transecciones, entre las
que figuranla 36 y 72. La existencia de una zona ini-
cial homogénea, fuertemente dominada por Brachy-

podium pinnatum subsp. rupestre en la primera de
ellas, conduce a un_descenso previo de diversidad,
pero a continuacion < la afiaden y después sustituyen
un nimero creciente de especies, algunas higrdfilas
(Veronica anagallis—aquatica, Filipendula ulmaria) y
muchas asociadas a medios fuertemente nitrificados
(Poa annua, Polvgonum lapathifolium, Chenopodium
album), cuya presencia estd en relacién con la proxi-
midad de Peredilla. En una posicion mas avanzada y
con una fisonomia totalmente diferente se sitGa la
transeccion 72. que recoge un guijarral inicialmente
muy pobre en especies donde s implanta una forma-
Cién arbustiva presidida por Salix iriandra. El estrato
herbaceo lo ocupan mayoritariamente Agrostis stolo-
nifera 'y en menor medida Equisetum palustre, asi
como algunas especies que revelan un cierto grado de
ruderalizacion como Polygonum lapathifolium, Plan-
tajo mayor. La incorporacion de nuevos elementos
realiza de forma ininterrumpida contribuyendo asi-
mismo a una evolucion ascendente de la uniformi-
dad. pero d aproximarse d cauce por donde discurre
el agua ® frenad crecimiento de la riqueza, por 1o
gue d aumento final de la diversidad gamma solo
puede s atribuido d primer componente.

Existe un conjunto de transecciones que manifies-
tan un comportamiento intermedio entre los dos gru-
pos anteriores, ya que después de un,crecimiento
acentuado de la diversidad gamma d espectro experi-
menta una reduccién de pendiente en relacion con la
rigueza, con la uniformidad o con ambas. aungue
manteniendo una tendencia ascendente hasta d final.
Egte tipo de situacion, d igual que en los casos ante-
riores, no tiene ninguna relacion de preferencia con
un tramo particular dd rio ni con un ambiente deter-
minado.

Solarnente en la transeccién 9 la accién de la uni-
formidad influye basicamente en la ralentizacién dc
la diversidad, ya que la riqueza presenta una pendien-
te muy pronunciada, reducida ligeramente a incor-
porarse d ultimo inventario que sblo aporta Carex
acuta suUbsp. broteriana, Agrostis stolonifera y Pou
pratensis. Aungue en un namero considerable de tran-
secciones la riqueza y la uniformidad participan en
una disminucién dd ritmo de crecimiento de la diver-
ddad gamma, es necesario realizar varias matizacio-
nes de acuerdo con d grado de intervencion de ambos
componentes en la ausencia de una clara estabiliza-
cién de dicho parametro.

La riqueza interviene decisivamente en conseguir
un crecimiento continuo de la diversidad en la tran-
seccion 26; sin embargo, la participacion de la unifor-
midad es poco significativa pues su trayectoria ligera-
mente ascendente desde d comienzo aparece inte-
rrumpida de forma puntual en dos ocasiones. L.a in-
corporacion de nuevos elementos disminuye pero no
< frena.d aumentar la superficie muestreada; ya que



ademas de que algunas especies procedentes de la
pradera higréfila & mantienen hasta d final dd tran-
secto. la proximidad d agua permite la aparicién de
otras nuevas como Phalaris arundinacea, Agrostis
stolonifera, Carex acuta subsp. broteriana. Solamente
en la transeccién 78 la ausencia de un techo final en
d espectro de diversidad tiene su origen fundamental-
mente en la uniformidad,dado que la riqueza perma-
nece practicamente invariable, y a un nivel bastante
bajo después de un crecimiento inicial més intenso;
sin embargo la incorporacion de Veronica becabunga
y Ranunculus pseudofluitans impuesta por la presen-
cia dd agua, = traduce en un mayor equilibrio de la
comunidad y consiguientemente en un ascenso de
uniformidad, que sigue a una etapa de estabilizacion
previa. La existencia de una zona riberefia altamente
heterogénea recogida en la transeccion 6 determina
un ascenso continuo tanto de la riqueza como de la
uniformidad. La primera por la adicion ininterrumpi-
da de nuevas especiesen d prado de sega progresiva-
mente mas himedo que, sin embargo, experimenta
una ligera reduccién bajo la influencia mas acentuada
dd medio fluvial; y la segunda por la ausencia de al-
gunos elementos claramente dominantes, de forma
que la adicién de nuevos inventarios consigue paula-
tinamente una situacion mas equilibrada en la comu-
nidad vegetal.

Contrastando con las transecciones analizadas has-
ta aqui, existe un grupo poco numeroso en d que la
ampliacion dd tamafio de la muestra produce un es
pectro de diversidad que, aunque con ligeras fluctua-
ciones, € mantiene practicamente horizontal o a
menos dentro de un margen de variacion muy reduci-
do. B aumento de riqueza coincide con un descenso
de uniformidad originado por d dominio de una o
varias especies, que % interrumpe de formacas gene
rd cuando la primera componente alcanza un techo,
siguiendo a partir de aqui una evolucién préctica-
mente constante. Todas estas caracteristicas aparecen
reflggadas en sais transectos concentrados cas en su
totalidad en d tramo central dd rio, pudiendo servir
de gjemplo d transecto 41 localizado en las proximi-
dades de Puente de Alba. Una presencia poco signifi-
cativa de varias especies en relacion con una mayor
importancia de Tussilago farfara, Mentha longifolia
0 Agrostis stolonifera, resulta determinante de un
acentuado descenso de uniformidad. que = reflgjaen
¢l espectro d no quedar totalmente compensado con
un aumento de riqueza; sin enibargo, las tendencias
opuestas de los dos componentes s vuelven coinci-
dentes y pricticamente horizontales cuando la cerca-
nia dd agua determina la presencia de una vegetacion
helofita integrada por un nimero muy reducido de
especies (Elcocharis palustris, Glyceria fluitans), aun-
gue con cobertura alta.

En la mitad inferior del rio e sitlan varios transec-
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tos cuyo espectro de diversidad tiene puntos de con-
tacto con d anterior, aunque s diferencian por un
aumento inicial de la diversidad gamma relacionado
con la uniformidad, que experimenta en esta etapa un
crecimiento variable y cuando desciende lo hace con
una pendiente menos pronunciada. Tras esta etapa
inicial d citado componente impone un descenso va-
riable de la diversidad, coincidiendo con algunas de
las transecciones incluidas en d grupo anterior (tran-
seccion 41), con una posterior recuperacién, por lo
general poco apreciable. Practicamente todas las tran-
secciones integradas en este grupo estan caracteriza-
das por la presencia de una franjade vegetacion ribe-
refia amplia y bien delimitada, coincidiendo frecuen-
temente con éareas ocupadas por cantos y guijarros,
donde existe un nimero reducido de especies, una de
las cuales, que generalmente €s Agrostis stolonifera,
% establece como dominante.

En funcién dé comportamiento seguido por los
componentes es posible hacer dos apartados: d pri-
mer o incluye aquellas transecciones en las que d des
censo de uniformidad coincide en parte o en su totali-
dad con una practica estabilizacién en la adicién de
especies, tal como ocurre en la 56; y en d segundo =
integran aquellas en las que la riqueza sigue aumen-
tando a lo largo de toda esta etapa, situacion en la
que = encuentra la 99. En ambas transecciones d
fuerte dominio de Agrostis stolonifera conduce a un
descenso de diversidad seguido de una ligera recupe-
racion, que en la 99 tiene su origen en d mayor equi-
librio conseguido A s sustituida aquella por Rorip-
pa islandica, ad como en la incorporaciéon de Phala-
ris arundinacea 'y Alisma plantago-aquatica; mien-
tras que en la 56 no corresponde a una etapa mas
avanzada en d gradiente, pues viene determinada por
la adicion de Tusilago farfara y Calamagrostis pseu-
dophragmites, que marcan una continuidad en d
transecto.

El crecimiento y a veces posterior estabilizacion de
la diversidad va seguido en algunos transectos de un
descenso que tiene au origen en la uniformidad, mien-
tras que en la mayoria de los casos la incorporacién
de nuevas especies & frenatotalmente. No obstante,
edta circunstancia que es comin a este grupo de tran-
secciones no € cumple siempre dd mismo modo, ya
que la diversidad puede disminuir en un espacio mas
0 menos prolongado, llegando a alcanzar un nivel s-
milar o inferior d conseguido por la diversidad ini-
cial.

La presencia de Carex acuta subsp. broteriana
como especie exclusiva de la comunidad tipicamente
riberefia es la caracteristica que determina la forma
dd espectro de diversidad en un conjunto de transec-
cion Situados en d tramo superior dd rio, a excep-
cién de la etapa mas genuinamente montafiosa. y en-
tre los que se encuentran d 21 y d 28. En ambos ca-



s0s la zona inicial es una pradera con un marcado
grado de humedad edafica, mucho mas rica en espe-
cies y heterogenea en la primera, donde la adicién de
nuevos elementos no <« reflgja claramente en d es
pectro de diversidad debido d descenso de equitabili-
dad producido mas por la presencia insignificante de
un gran numero de especies frentea la cobertura algo
superior de Trifolium repens, Trifolium fragiferum,
gue por d dominio de alguna de €llas.

Cuando Carex acuta subsp. broteriana desaparece
préacticamente en una zona mas baja dd rio la evolu-
cion descendente de la diversidad permanece en una
serie de transectos, algunos préximos a la desemboca-
dura (96), resultado de la importancia adquirida por
Agrostis stolonifera 0 dd establecimiento de una ve-

getacion heléfita (Eleocharis palustris y Glyeeria d ~ -

clinatay o hidréfita (Ranunculus pseudofluitans). La
primera situacién s« produce en la 76, caracterizada
ademas por una ligera recuperacion final de la diver-
sdad originada por la incorporacién de Myriophy-
Hum alterniflorum, que representa una etapa mas
avanzada en d gradiente. El dominio de Ranunculus
pseudofluitans en un amplio tramo de la transeccion
63 y d estancamiento de la riqueza a un nivel bastan-
te bajo, que viene a sefialar la entrada en d agua. son
los hechos que determinan una evolucién descenden-
te en la segunda mitad dd espectro de diversidad.

CONCLUSIONES

B modelo de evolucion mas frecuente, es decir. la
progresiva ralentizacion de la diversidad, esta im-
puesto frecuentemente par la mayor proximidad d
agua; factor que, por un lado, puede ser detcrminante
de una reduccién de la riqueza especifica y por otro,
resulta decisivo en la potenciacién de ciertas especies.
No obstante, a la vista de las restantes formasdd es
pectro s deduce la imposibilidad de establecer una
relacion causa-efectoentre d avance en d gradicntey

una estabilizacion mas o menos marcada de la diver-
sidad, situacién que, sin embargo, recoge con mayor
frecuencia la riqueza especifica, como resultado de la
accioén limitante dd agua. Méas raramente, d contacto
con d ambiente riberefio o la entrada cn d agua ®
reconoce por un aumento adicional de diversidad, en
consonancia especialmente con la incorporacion de
nuevas especies.

Por otra parte, aun cuando los transectos recogen
una importante variedad de ambientes, no existe co-
rrespondencia bien definida entre la estructura parti-
cular de las comunidades vegetales que < desarrollan
en ellos y cualquiera de las formasadoptadas por los
espectros de diversidad.
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