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NOTA
50 afios del estudio de los embalses espafioles

Narcis Prat

En el afio 2022 se cumplieron 50 afios del inicio de los estudios en los embalses espafioles y en 2025 la
finalizacion de los trabajos de campo. El origen del proyecto fue particular. En una reunion internacional
de la Comision de Grandes Presas, realizada a finales de los afios 60, la representacion espafiola pidio
organizar el siguiente congreso de la comision en Espafia. El comité internacional les advirtidé qué de-
berian contemplar una sesion especial sobre eutrofizacion. El delegado espafiol asintio, aunque no tenia
ni idea de lo que aquella palabra significaba. Cuando volvié a Espafia se lo comunico a sus superiores.
Estos decidieron que lo mejor seria enviar a un ingeniero de caminos a Estados Unidos para qué apren-
diera lo que era la eutrofizacion y asi poder organizar esta sesion en el congreso a celebrarse en Espaia
en 1973. Este ingeniero fue a visitar diferentes centros de investigacion en Estados Unidos donde le
hacian siempre la misma pregunta, ;usted conoce a Margalef? El ingeniero, cuando retornd, informé
a sus superiores de que parecia que en Barcelona habia alguien llamado Margalef que sabia mucho de
eutrofizacion. Como se acercaba el Congreso y no habia tiempo de organizar un equipo, fueron a ver a
Margalef'y le ofrecieron una suma de dinero para que hiciera un informe para salir del paso. Margalef
les dijo que no, que si le daban dinero para un proyecto de estudio si que lo haria. Su interlocutor, el
ingeniero José Maria Teran, accedid a esta propuesta y asi nacio el estudio de los embalses espafioles.
Para formar el equipo qué iba a muestrear y realizar posteriores estudios, incluyendo varias tesis
doctorales, el profesor Margalef confi6 la confeccion y direccion del equipo a Dolors Planas que aca-
baba de finalizar su tesis en el lago de Banyoles, donde se habian puesto a punto las técnicas de analisis
fisicoquimico para aguas oligotroficas. Otro componente esencial del equipo fue Antonio Vidal, que era
la persona que hacia el seguimiento del embalse de Sau. A la hora de buscar los doctorandos para el estu-
dio, Dolors Planas hablé con los estudiantes que le habian ayudado en el muestreo del lago de Banyoles.
Joan Armengol fue el primer seleccionado para el estudio del zooplancton y ¢l mismo contactd, con
quien esto suscribe, para el estudio del bentos. Ademas, Julia Toja completé el equipo para el estudio
microbiologico. Gracias al proyecto, se pudo contratar a un técnico, Albert Lavall, para la realizacion
de los analisis fisico-quimicos. En las sucesivas campafas, mucha otra gente ayudo en el trabajo de
campo, de manera que el proyecto fue una verdadera escuela de futuros limnoélogos. Julia Toja, después
de las primeras campanas, se incorpor6é como técnica en la empresa Emasesa de Sevilla que gestionaba
varios embalses que proporcionaban agua a la ciudad y que ha sido también, un vivero de limnologos.
Dada la urgencia de presentar algun trabajo en el congreso, se prepard la primera campaiia que tuvo
lugar entre el 23 de octubre y el 11 de noviembre de 1972 en la zona norte de Espana. El plan era mues-
trear dos embalses cada dia, uno por la mafiana, donde ademas del muestreo fisico quimico, de fitoplanc-
ton, de zooplancton y del bentos, se incubaban botellas para medir la produccion primaria del sistema
mediante carbono 14. Por la tarde, nos desplazabamos hasta el siguiente embalse, aunque en este no era
posible la incubacion para medir la produccion. Habitualmente dormiamos en este segundo embalse ya
que en aquella época todos los embalses tenian la “casa del ingeniero”. Esta casa era un edificio sefio-
rial donde el ingeniero solia pasar las vacaciones de verano con la familia, y tenian, por lo general, un
matrimonio que se encargaba de mantener la casa y cocinar. Alli cenabamos y dormiamos hasta el dia
siguiente en que se repetia el mismo plan. Trabajabamos 7 dias a la semana. Las campanas duraban cua-
tro semanas y descansabamos solo un dia al final de la segunda semana, cuando realizadbamos algunos
analisis fisicoquimicos. En aquellos tiempos se fijaban las muestras de agua con cloroformo, con lo que
acumuldbamos gran cantidad de botellas (en cada embalse se muestreaban cuatro profundidades, 0, 2, 4
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y 20 m). Nos desplazabamos con dos coches, un todo terreno basico sin muchas comodidades y el Simca
1000 de Antoni Vidal. Como no habia tanto espacio para todas las botellas que se recogian en un mes, al
cabo de 15 dias venia una furgoneta de la Confederacion Hidrografica del Pirineo Oriental que se llevaba
las botellas llenas y nos dejaba las botellas vacias para las siguientes dos semanas. Al final fueron 11
campaiias de muestreo de un mes, o mes y medio, que se acabaron en febrero de 1975. Se dieron cuatro
vueltas enteras a Espaia, dificil calcular los kilometros y la huella de carbono que produjimos.

La formalizacidon del convenio con el Ministerio de Obras Publicas para el estudio de los embalses
no se firmo hasta marzo de 1973, y en junio del mismo afio se celebro el congreso de grandes presas en
Madrid, donde Margalef presento los primeros resultados. Mientras se sucedian las campaias, empezo
el tratamiento de los datos, algunos de los cuales se presentaron en el congreso de la sociedad interna-
cional de limnologia en Canada, por parte de Dolors Planas y también de Marta Estrada, que fue una
integrante clave en este estudio para el tratamiento de los datos, entre ellos, probablemente el primer
analisis de componentes principales (ACP), realizado con un ordenador enorme (ubicado en un edificio
aparte de la UB) en el que se entraban los datos mediante fichas perforadas. Joan Armengol y yo mismo
nos pasamos un monton de horas perforando fichas y controlando que no hubiera errores. En algunas
ocasiones, después de algunas horas de calculo, el ordenador se paraba porque una ficha no estaba bien
agujereada y habia que revisarlas para detectar la que estaba deficiente. Que se realizara el ACP fue casi
un milagro. En este proyecto todos los informes y las tesis se escribieron a maquina. Todos los graficos
los realizo Ana Maria Domingo en papel de vegetal y con tinta china, o sea, “tecnologia punta”. El in-
forme final del proyecto se public6 como un libro titulado “Limnologia de los embalses espafioles” que
todavia sigue siendo un estudio de referencia. Recordemos que, en el libro de limnologia de Margalef de
1983, hay un capitulo especifico sobre embalses que no se encuentra en ningun otro libro de limnologia.

Como hemos dicho, el estudio de los embalses espanoles fue una verdadera escuela de formacion de
limnologos. El material de campo, junto con la experiencia ganada por los investigadores participantes,
fueron una base importante para el desarrollo de los futuros cursos de Limnologia que Margalef organi-
70 en el Instituto Agronomico Mediterraneo de Zaragoza durante varios afios y en los que participaron
varios centenares de personas, la mayoria de las cuales han sido después investigadores/as y profesores/
as de instituciones académicas, asi como, profesionales que se incorporaron a diferentes administracio-
nes o consultoras, tanto de la Peninsula Ibérica, como del Norte de Africa o Latinoamérica. Ademas del
libro citado, de este proyecto surgieron hasta 5 tesis doctorales y numerosas publicaciones. Por ello, me
ha parecido que seria interesante que los limnologos del siglo XXI, y en motivo de esta efeméride, co-
nocieran esta historia. Puede ser una ocasion para releer el capitulo de embalses del libro de limnologia
del Profesor Margalef.
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